
Un tourbillon...
... en mouvement.

Figure 1: Tache rouge de Jupiter.

La grande tache rouge de Jupiter est un gigantesque anticyclone de l’atmosphère
jovienne situé à 22◦S de latitude. Long d’environ 25 000 km et large de près de 12
000 km, les vents y soufflent à environ 700 km/h. Pour nous, ce sera ici un exemple
de tourbillon en mouvement...

On considère l’écoulement plan défini par la fonction courant ψ0 = −Γ ln r où r est
la distance au coeur du tourbillon C (Γ > 0).

1 - Tracez les lignes de courant et indiquez le sens de rotation.

2 - Montrez que cet écoulement est incompressible et irrotationel.

3 - Une rotation irrotationnelle ??? Commentez !!!

On considère à présent que ce tourbillon se déplace à la vitesse Uey.

4 - Déterminer la fonction de courant ψ (x, y) dans le référentiel de centre C lié au
tourbillon.

5 - Que dire de la vitesse en un point où deux lignes de courant se coupent ? Montrer
qu’il n’existe qu’un point S de ce type dans cet écoulement.

6 - Tracer la ligne de courant passant par S et montrer que le tourbillon est accom-
pagné dans son mouvement par un domaine fluide qui l’entoure et ne le quitte pas.

7 - En utilisant les données de l’énoncé, évaluez la vitesse de déplacement, U , de la
grande tache rouge.
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