
Structure, fonctions   
et composition des membranes 



Fonctions des membranes  

Compartimentation 
Séparation de réactions chimiques incompatibles 
Gradients de concentration 
Energétique cellulaire et mitochondries 

Echanges  
Endocytose, exocytose 
Transport: pompes et canaux 
Membrane plasmique 

Communication intercellulaire  
Récepteurs, hormones et neurotransmetteurs 
Electrophysiologie 



Les membranes biologiques sont constituées de 

lipides et de protéines 

70% des protéines sont associées aux membranes 
Les protéines membranaires constituent 20% de la masse protéique des cellules 
Les protéines membranaires constituent 50% de la masse protéique des membranes 



Rôles des lipides 

 Rôle structural : les membranes biologiques sont constituées de lipides et de 
protéines 

 Rôle énergétique : stockage et échanges 

 Rôle de signalisation : à la surface des membranes 



Figure 10-8  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 



Figure Q10-1  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 



Figure 10-2  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 

Structure des phospholipides 



Figure 10-12  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 



Les membranes des cellules eucaryotes contiennent 

du cholestérol 
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Figure 10-5  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 

Le cholestérol influence la fluidité membranaire 



Interaction des protéines avec les membranes  

Protéines membranaires 
intrinsèques   

Protéines membranaires 
périphériques   

Solubilisables après destruction de la 
membrane par des détergents 

Solubilisables par des moyens physico-chimiques doux (pH, 
concentration de sel) 



Figure 10-19  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 

Les divers types de protéines membranaires 



Les lipides et les protéines peuvent diffuser rapidement 

dans le plan de la membrane  

Fluorescence Recovery After Photobleaching (FRAP)   

Coefficients de diffusion latérale: 
Lipides    1-2 m2/s 
Protéines membranaires périphériques 1 m2/s 
Protéines membranaires intrinsèques 0.1-0.5 m2/s 
Attachement au cytosquelette  10-4 m2/s 

t = r2/D   

t 

r 



Figure 10-42a  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 

La membrane est renforcée par son association au cytosquelette (ex : réseau de 
spectrine/actine dans les hématies) 



Les bicouches lipidiques sont imperméables aux 

molécules polaires  

gaz   

Les protéines 
membranaires sont 
indispensables pour le 
transport des  
molécules polaires 
ions 



Figure 11-4a  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 

Diffusion facilitée Diffusion simple 

Transport passif Transport actif 



Figure 11-9  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 

Co-Transporteurs: exemple du symporteur Na/glucose,  

qui permet l’absorption du glucose par la membrane apicale des cellules 
intestinales 



Les aquaporines régulent le transport hydrique 

Assemblage en tétrahomomères 

Canal imperméable aux ions: les 
groupes COO- des Asn 
empêchent le passage des 
cations et maintiennent la 
structure des molécules d’eau; le 
pore, chargé positivement 
s’oppose au passage des anions.  
 
10 molécules d’eau s’alignent ds 
un pore de 0,3nm de diamètre. 



Figure 11-21  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 

Les canaux répondent à différents stimuli en fonction de leur nature 



Figure 11-7  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 

Transport actif: contre le gradient électrochimique 



Figure 11-12  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 

Les 3 types d’ATPases 





Table 11-1  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 



Figure 11-14  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 

L’ATPase Na/K 



Rôle de la pompe Na/K dans le fonctionnement du muscle cardiaque 

Dans les cellules du muscle cardiaque, la concentration faible de Ca est maintenue 
par un antiporteur 3Na/Ca. 
 
L’ouabaine et la digoxine, qui réduisent l’activité de la pompe Na/K, augmentent la 
concentration de Ca intracellulaire, provoquant la contraction du muscle cardiaque. 
Ces drogues sont largement employées dans le traitement des crises cardiaques. 
 



Transport de métabolites dans l’intestin 

glucose Na+ 

échangeur 

canal pompe 

117 mM 

30 mM 

Potentiel 
transmembranaire  

- 60 mV X ? 



Régulation du pH des lysosomes  
(pompes à protons de type V-class)  

Le lysosome est un compartiment qui a pour fonction la dégradation des déchets  
intracellulaires ou provenant de l’extérieur (endosomes) 
Il contient une cinquantaine de protéases qui fonctionnent à pH 5,5 



Régulation du pH extracellulaire dans l’estomac 

La pompe H+/K+ génère un puissant gradient de protons [H+] est 106 plus élevée 
dans la lumière de l’estomac que dans le cytoplasme des cellules (pH 1,5). 
L’oméprazole ,drogue utilisée pour guérir les ulcères a un effet inhibiteur sur 
l’ATPase, conduisant à une augmentation du pH (4) favorable à la cicatrisation 


