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» -H: A%ocole SupACrieure de Physique et de Chimie Industrielles de la Ville de Pari:
L

Langue du programme: FranA&ais

« Biochimie/Biologie cellulaire

« Physigue Quantique

« Physique statistique appliquA©e

« Communication et relations sociales

BIO Biochimie/Biologie cellulaire

Cours : 24 h - Travaux dirigA©s : 8 h - PrA©ceptorat : 8 h - Travaux pratiques : 38 h

ObjectifsNotions de base de la biochimie, biologie molA©culaire et cellulaire et des enjeux actuels de la
recherche dans ces disciplines. Introduction aux principales classes de biomolA©cules (sucres, lipides,
acides nuclA®iques et protA®ines), la catalyse biologique, la transduction des signaux, la transformation
de I'A@nergie, le stockage et la rA©plication de l'information par les gA nes, et comment les gA nes codent
pour les ARN (transcription) qui A leur tour codent pour les protA©ines (traduction). Introduction aux
notions de mechanotransduction et son implication en ingA®©nierie tissulaire.

Contenu

Biochimie

BiomolA®©cules principales (sucres, lipides, acides nuclA®iques et protAGines)

Catalyse biologique (enzymes)

Transduction des signaux

Transformation de I'A@nergie

RA®©plication de I'ADN, transcription et maturation de I'ARN et traduction des protA©ines
introduction A 'ADN recombinant et au sA©quenAS§age de 'ADN

Biologie cellulaire

Evolution cellulaire

Procaryote/Eucaryote

Organisation cellulaire des eucaryotes

PropriA©tA©s des membranes biologiques

Compartimentation cellulaire

Trafic intracellulaire

Cytosquelette et mechanotransduction

Cellules souches et diffA©rentiation

Ingenierie cellulaire et tissulaire

Travaux dirigA©sBioinformatique : banques de donnA©es, analyse sA©quence ADN et protACique.
PrA©ceptoratAnalyse d'article : dogme central de la biologie molA©culaire / membranes / la cellule et son
environnement / biotechnologies.

Travaux pratiquesClonage et expression du gA'ne de la protA®ine fluorescente verte (GFP).

Niveau requis
Aucun.

ModalitA©s d'A©valuation
Cours : examen A®©crit (questions cours + analyse article). TP comptre-rendu d'expACriences.
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Responsable : Pascale Dupuis-Williams, Andrew Giriffiths, Yann Verdier
PAGriode : tronc commun

Nombre d'heures : 78

CrA©dits ECTS : 6

DerniAre mise A jour : mercredi 31 mai 2017

PQ Physique Quantique

Cours : 25 h - Travaux dirigA©s : 7 h - PrA©ceptorat : 8 h

ObjectifsL'objectif de ce cours est d'introduire les principes fondamentaux de la physique quantique qui
sont nA©cessaires pour comprendre les sciences et technologies modernes (science des matAG©riaux,
Aclectronique, chimie des molA©cules, ingA®©nierie quantique, nanotechnologies, photonique...). Le cours
met l'accent sur la comprA©hension des concepts physiques tout en s'appuyant sur la dose nA©cessaire
de formalisme mathA©matique essentielle A la maitrise de la mA©canique quantique. De nombreux
exemples d'utilisation pratique de la mA©canique quantique sont donnA©s pendant les cours et sont
approfondis lors des sA©ances de travaux dirigA©s et de prA©ceptorats.

Contenu

Introduction A la physique quantique

MA®©canique Ondulatoire

Formalisme de la mA®©canique quantique

Les postulats de la mA©canique quantique

ThA©ories des perturbations stationnaires et dA©pendant du temps.

Oscillateur harmonique quantique

Moments cinAGtiques orbitaux et spins

Atome d'hydrogA ne

Addition de deux moments cinAGtiques

Statistiqgues quantiques

Travaux dirigA©s

Effet tunnel et ACtats lIA©s dA€™une particule

OpAG®rateur ParitA©

La mesure en mA©canique quantique

Oscillateur harmonique perturbA©

Dynamique en rA©fACrentiel tournant : RA©sonance MagnActique NuclA©aire

Interaction entre deux spins

Additions de deux spins

PrA©ceptorat

Les sA©ances de pr&eacute;ceptorat permettront d'aborder de nombreux domaines de la physique
contemporaine (fondamentale ou appliqu&eacute;e) o&ugrave; la m&eacute;canique quantique joue un
r&ocirc;le majeur.

Dualit&eacute; "onde - corpuscule". Applications aux sondes de la mati&egrave;re et &agrave; I'optique
atomique.

Centres color&eacute;s dans les cristaux ioniques (centres F).

M&eacute;thode W.K.B.. Applications &agrave; I'effet tunnel et au mod&egrave;le de Gamow de
I'&eacute;mission alpha.

Formation de I'Hydrog&egrave;ne mol&eacute;culaire interstellaire.

Interf&eacute;rom&eacute;trie de neutrons. Application &agrave; la rotation d'un spin et &agrave; l'effet
gravitationnel.
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Etats quantiques factorisables, &eacute;tats quantiques intriqu&eacute;s. Applications aux principes de la
t&eacute;l&eacute;portation d'un qubit et &agrave; la cryptographie quantique.

Le MASER NH3.

Effet Zeeman et effet Stark sur I'atome d'hydrogA ne.

Bit quantique supraconducteur.

Niveau requis
Physique classique et mathA©matiques de classes prA©paratoires.

ModalitA©s d'A©valuation
Examen A©crit.

Responsable : Nicolas Bergeal, ChA©ryl Palma
PAGriode : tronc commun

Nombre d'heures : 40

CrA©dits ECTS : 3

DerniA’re mise A jour : mercredi 31 mai 2017

PSA Physique statistique appliquA©e

Cours : 30 h - Travaux dirigA©s : 15 h - Travaux pratiques : 45 h

ObjectifsCe cours est une introduction aux id&eacute;es g&eacute;n&eacute;rales et aux m&eacute;thodes
de la physique statistique. On insistera particuli&egrave;rement sur les concepts de base (entropie,
tempé&eacute;rature) et sur la pertinence des m&eacute;thodes utilis&eacute;es. On discutera certains
exemples classiques (gaz parfait, paramagn&eacute;tisme, &eacute;lasticit&eacute; des
polym&egrave;res), ainsi que la physique des transitions de phase et des ph&eacute;nom&egrave;nes
collectifs et les statistiques quantiques. On tentera de maintenir un (difficile) &eacute;quilibre entre
approche intuitive des ph&eacute;nom&egrave;nes et calculs plus rigoureux.

Contenu

Introduction et rappels de thermodynamique

Probabilit&eacute;s et marches alA©atoires

Physique statistique d'un systA 'me isolA©: ensemble "microcanonique”

Physique statistique A tempA®©rature constante: A©nergie libre, ensemble canonique

Physique statistique des sytA 'mes classiques sans interactions

Gaz parfaits quantiques

Transitions de phase, champ moyen

Equation de Langevin, thA©orA 'me de fluctuation-dissipation

Travaux pratiques

Emulsion

GrA¢ce A 4 expACriences distinctes, ce thA'me illustre les phA©nomA nes da€™interface et de
mAGtastabilitA© da€™A©mulsions AGlaborA©es pendant les sA©ances de TP :

Diagramme de phase solide-gaz, tri par dA©plAGtion

SystA"'me mAGtastable, drainage, coalescence, mAx»rissement d'Ostwald

Etude de l'adsorption d'un surfactant soluble A une interface liquide air

Mesure de I'activitA© chimique d'une solution d'eau salA©e

ModA®lisation : simulation et AGtude de la thermodynamique des sphAres et des disques durs
Les AGtudiants explorent par des simulations numA®©riques en langage python quelques-unes des
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consA©quences de I'hypothA“se atomiste, en AGtudiant, pour un systA"me de sphA'res dures, I'A©quation
d'Actat des gaz et les transitions de phase, le mouvement brownien d'une macromolA©cule, et l'interaction
de dA©plAGtion entre deux macromolA©cules.

Transitions de phase par CalorimA®trie DiffACrentielle A Balayage (DSC)
Approche par |a€™expA©rience de la Transition Vitreuse des polymA'res
Transition de phase en milieu confinA© : fusion et cristallisation dA€™un liquide simple

Niveau requis
Une connaissance de la thermodynamique et des mathA©matiques de base sont requises pour ce cours.

ModalitA©s d'A©valuation
Cours : examen A®©crit ; TP : note de participation aux sA©ances + note pour 1 compte-rendu A©crit remis
15 jours aprA’s la fin du module de TP.

Responsable : Annie Colin, Anthony Maggs, HA®IA ne Montes
PAGriode : tronc commun

Nombre d'heures : 90

CrA®@dits ECTS : 7,5

DerniA’re mise A jour : mercredi 06 septembre 2017

CRS1 Communication et relations sociales

Ateliers : 15 h

ObijectifsLes objectifs principaux de ce premier module sont de :

D&eacute;couvrir les grandes fonctions de toute entreprise

Asseoir son projet professionnel et mieux anticiper sur ses responsabilit&eacute;s comme futur manager
(droits et devoirs)

Comprendre la place des ressources humaines dans I'entreprise

Contenu

Positionnement des entreprises dans le marchA© A©conomique franA8ais
Organisation des entreprises

Les diffA@rents mActiers de l'ingA©nieur

Place des RH dans I'entreprise et lien avec l'ingA©nieur

Processus de recrutement

RA©daction de CV et de lettres de motivation

Le cours se dA©roule sous la forme d'ateliers interactifs.

ModalitA©s d'A©valuation
assiduitA©, participation active au module et aux confA©rences d'entreprises ; questionnaire sur les
notions vues au cours du module (1 heure).

Responsable : Brigitte Beaussart

PAGriode : tronc commun

Nombre d'heures : 15

CrA@dits ECTS : 1

DerniAre mise A jour : vendredi 10 mars 2017
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